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MAGYAR SZUPERSZAMITOGEPEK

Tipus: Sun E10k (Budapest)
Teljesitmény: 60 GFlops
CPU magok szama: 96

48 GB memoria

TOP500 (428. hely)

Tipus: Sun F15k (Budapest)
Teljesitmény: 900 GFlops
CPU magok szama: 216
400 GB memodria

Tipus: SGI UltraViolet 1000 (Pécs)
Teljesitmény: 10.5 TFlops

CPU magok szama: 1152

6 TB rendszermemoria, 500 TB diszkkapacitas

Tipus: SGI Altix ICE 8400 (Debrecen)
Teljesitmény: 18 TFlops

CPU magok szama: 1536

6 TB memdria, 500 TB diszkkapacitas

Tipus: HP CP4000BL (Szeged)
Teljesitmény: 20 TFlops

CPU magok szama: 2400

6,6 TB memoria, 250 TB diszkkapacitas

Tipus: HP CP4000SL (Budapest)
Teljesitmény: 5 TFlops

CPU magok szama: 768

2 TB memodria, 50 TB diszkkapacitas

Tipus: HP SL.250s (Budapest)
Teljesitmény: 27 TFlops

CPU magok szama: 280

882 GB memdria, 500 TB diszkkapacitas

Tipus: HP SL.250s (Debrecen-LEQ)

Teljesitmény: 254 TFlops

CPU magok szama: 1344

10 TB memoria, 585 TB (Apollo-val kdzds) diszkkapacitas
TOP500 (308. hely)

Tipus: HP Apollo 8000 (Debrecen-Apollo)
Teljesitmény: ~106 TFlops

CPU magok szama: 1080

5,6 TB memdria, 585 TB (LEO-val kozds) diszkkapacitas

Tipus: SGI UV 2000 (Miskolc)
Teljesitmény: 8 TFlops

CPU magok szama: 352

1,4 TB memoria, 240 TB diszkkapacitas
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Normalis emberitulajdonsag, hogy mindenben az els6k akarunk lenni, nincs ez masként a digitalizacio, azinfo-
kommunikéacio terénsem. Afelgyorsult vilagban azadatok cseréje, azadatok megismerése és elemzése kiemelt
fontossagu, hiszen egy-egy bonyolult matematikai mdvelet lefuttatasa, egy-eqy 6sszefliggés megismerése
akar életeket is menthet, de agazdasagotisjelentésen befolyasolhatja. A Kormany célja, hogy olyan innovativ
fejlesztések valdsuljanak meg a szektorban, amelyekkel a nemzetgazdasag tovabb élénkithetd, illetve ame-
lyekkel az ipar és lakossag szamara elérhetd technologiai szolgaltatasok szama tovabb bévilhet.

@ Nem csak gyorsnak kell latszani,
® annakis kell lenni

Bliszkeséggel tolt el, hogy az Innovacids és Technolégiai Minisztérium iranyitasaval a 20 éves tapasztalattal
rendelkezd Kormanyzati Informatikai Fejlesztési Ugyndkség megkezdte a szuperszamitogép-fejlesztéseket,
amelyek a jovébe mutato megoldasok kialakitasanak alapjai. A HPC infrastruktura-fejlesztés mellett a KIFU
kiemelt figyelmet fordit a szuperszamitégép-kompetenciak kialakitéaséarais, ezzel felhasznalok szamara hoz-
zaadott éertékd szolgaltatasokat tud majd biztositani.

Kiemelt célunk, hogy Magyarorszag az els6k kozott legyen atechnologiai fejlédésben, amelyre minden alapunk,
ahogy atdrténelem soran eddigis, most is megvan. Kivald szakembereink, kutatoink, innovatoraink folytatjak
azt amunkat, amellyel a nemzetkozilegis elismert magyar tudéstarsadalom szellemi orokségét viszik tovabb.
Célunk tovabba, hogy ujbol felkertlhessiink a legnagyobb szuperszamitdgép-kapacitast biztosito orszagok
térképére, ezaltal nem csak a hazai kutatasi bazist tamogatjuk, hanem csatlakozva a nemzetkdzi egylttmu-
kddésekhez, sikeres vilagméretl 6sszefogasok részeseéve is valhatunk.

Dr. Solymar Karoly Balazs

S Tudomanytol
& v ense
“" Innovacioig

A szuperszamitas-technikanak lassan 50 éves multja van, de soha nem volt még annyira az érdekl6dés hom-
lokterében, mint éppen manapsag. A technologia szélsebesen fejlédik, és a HPC alkalmazasa ma mar minden
tertleten megjelent, ahol szamottevd kutatas-fejlesztés-innovacio torténik. A vilag fejlett régidi egymassal
versengenek az egyre erdsebb szuperszamitogépek épitésében, és Uj felhasznalasi tertiletek meghoditasa-
ban. AkdzeljovOben vildgszerte és Eurdpaban is szamos Uj, nagyon jelentds, izgalmas HPC- beruhazas valosul
megqg, ésazeréforrasok hatékony kihasznalasat nemzetkozi egylttmikodések Uj formaiis seqitik. Aki kimarad,
azmenthetetlenlllemarad. Versenyképességben, innovacioban, fejlédésben. Ezt Magyarorszag sem engedheti
meg maganak. Ezért van nagy jelentésége annak, hogy a szép multtal és sok sikerrel biszkélkedd hazai szu-
perszamitastechnika ismét meghatarozé fejlesztés elétt all, ami magéaban foglaljanemcsak azinfrastruktura
megujitasat, hanem a kapcsolodo szolgaltatasok Uj, magasabb szintre emelését is.

2020-ban aKIFU-ben - uniés tamogatast is felhasznalva - 1étrejott és megkezdte miikddését amagyarorszagi
HPC Kompetencia Kézpont, amelynek legfontosabb feladata a szuperszamitastechnika széles kor(i és hatékony
hazai alkalmazasanak a lehet6 legnagyobb mértéki elémozditasa. A Kompetencia Kézpont az érintett intéz-
meényeket bevonva, vellk szoros egylttmikodésben valositja meg feladatat, amitazeurépai HPC Kompetencia
Kbézpontok halozatanak részekent a nemzetkozi kooperacio is aktivan segit. E bemutatkozo kiadvanyunkban
tajékoztatast adunk arrdl, hogy honnan indultunk, és milyen modon, hova szeretnénk eljutni a kdvetkezd id6-
szakban.

Dr. Maray Tamas



Szuperszamitogépek
Magyarorszagon
- Tartjuk alepést a vilaggal

Magyarorszagon mar a kilencvenes évek végeén,
arégioban az els6k kdzott merult fel a gondo-
lat, hogy - a fejlett orszagok példajat kovetve -
a magyar tudomanyos életnek is sziiksége lenne
szuperszamitogépre. Az Orszagos Meteorolégiai
Intézet mar hasznalt egy specialis, célhozrendelt
eszk0Ozt, majd azigények felmérése utan minden
jelent6s hazai szerepl6 - tudomanyegyetemek,
MTAintézmények - ugy foglalt allast, hogy a tudo-
manyos kutatasokhoz is elengedhetetlen egy
szuperszamitogep.

Uj idészamitas

Az 1986-ban inditott Informécios Infrastruktura
Fejlesztési (lIF) Program a kutatés, felséoktatas
és kozgylijtemeények kdzponti infrastrukturaja-
nak kialakitasat és izemeltetését tlizte ki celul.
1992-t6l mara NemzetiInformacios Infrastruktura
Fejlesztési Program(NIIF)gondoskodott a miikdd-
tetésrél ésafejlesztésrdl. Id6kozben afelhasznaldk
és afelhasznalasiterlletek szama exponenciali-
san megn6tt, és megfogalmazodott azigény egy
szuperszamitogeépre.

Az ezredfordulon Kiirt tender eredményekép-
pen, 2001-ben megérkezett Budapestre egy 60
gigaflops teljesitményd, Sun Microsystems gyart-
manyu szuperszamitégép, amimar 2001-tél a hazai
kutatok és a felsdoktatas rendelkezésére allt.
Az infrastruktura mellett a NIIF Intézeten beldl
organikusan kialakult a tamogatoi, tanacsadoi, s6t
képzésifeladatokat is ellatd szakemberekbél allé
csoport, amai Kompetencia Kézpont (CC) elédje.

A beruhazassal Magyarorszag felkerUlt a vilag
legnagyobb szuperszamitégépeit rangsorolé
TOP500-aslistara. Afejlesztést nemzetkozi erdek-
[6dés ovezte, Ausztriabol és Csehorszagbdl is
érkezett delegacid, hogy az elsd kézb6l szerzett
tapasztalatokkal bird magyar szakemberekkel kon-
zultalvaismerkedjenek meg ezzel a technologiaval.

Az egyetemek, kutatdintézetek azonnal felismerték
és kiaknaztak a szuperszamitogep képességeit,
anovekvéigények pedig tovabbi kapacitasbovitést
indukaltak.

Fejleszteni, béviteni, Iépést tartani

A'magyar szuperszamitégép-infrastruktura tobb
lépcsbben lett egyre imponalobb teljesitmenyd,
a 2010-es évek elejere szinte teljesen megujult.

Ezazinfrastrukturanagyon megbizhato és kivéte-
lesen Gzembiztos volt, raadasul az Gzemeltetésben
egylttmikodo partnerként részt vevo gyartd Sun
Center of Excellence plakettel ismerte el a KIFU
elédjének munkajat.

Tobb szaz, kulfoldi kutatok részvételévelis lezaj-
lott projekt, valamint a felhasznaloknak rendezett
szakmai esemeények, anemzetkozi eléadokkal meg-
tartott1-3 napos workshopok visszajelzései alap-
jan egyértelm(ive valt, hogy a rendelkezésre all6
kapacitasok mar nem elegend6ek. Mindekozben
azigények szédit6 tempoban ndvekedtek tovabb,
igy elengedhetetlenné valt azalapveté megujulas,
mind technoldgiaban, mind teljesitményben, tehat
egy teljesen Uj infrastrukturara volt szlikség.
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Elosztott infrastruktura épiil

Ekkor Debrecen, Pécs és Szeged tudomanyegye-
temeiegy megallapodast kotottek a NIIF Intézettel
szuperszamitogepek elhelyezésére. Ennek ertel-
meben az egyetemek géptermi kapacitasokat
biztositottak a szupergépeknek, és a mikodte-
tési koltségek eqgy részét is viselték. a részben
EU-sforrasbolfinanszirozott beruhazas, tovabba
amukodtetésaNIIF Intézet hataskorében zajlott.

2011-re kiépult egy teljesen uj, 4 szupergépbdl allé
infrastruktura. Debrecenben és Pécsett uj éplle-
tekben, Szegeden a meglévo gépteremben kaptak
helyet a 10-16 teraflops teljesitmenyli gepek, mig
anegyedik, a legkisebb, b teraflopsos gép lépett
aSunhelyébe Budapesten. Ezek a szuperszami-
togépek a korabban kiépitett nagy sebesséqd,
optikai kutatoi gerinchaldzattal 6sszekotve, elosz-
tott HPC-infrastrukturaként szolgaltak, szolgaljak
tovabb atudomanyt; a kutatokat, afels6oktatast
és a kdzgyljteményeket.

A 20711-es év minden szempontbdl fontos fordu-
l6pont volt, ekkor csatlakozott Magyarorszag
képviseletébenaKIFUjogelddje, aNIIFlaz Eurdpai
Unid tamogatasaval létrehozott nemzetkdzi
szuperszamitogép-felhasznaloi és -fejlesztoi
egylttmUikodésekhez.

Teljes atalakulas

A nemzetkozi élmezénybe valo integralddas
kOzben a hazai szuperszamitogép-kapacitasok
naprakészen tartasa, folyamatos fejlesztése,
bévitése is folytatédott. 2015-ben Debrecenben,
egy Uj épuletben kettd, Miskolcon és Budapesten
egy-eqgy Uj szuperszamitogép kezdte meg miko-
desét. A teljes magyar szuperszamitogép-infra-
struktura dsszteljesitménye ekkor 0,5 petaflops
lett. 2016-ban tehat mar 8 szuperszamitogép allt

rendelkezésre Magyarorszagon, 4 régebbi és 4
Ujabb, de ismét egyre gyakrabban jottek olyan
visszajelzések, hogy tovabbi kapacitasokra van

igény.

Afelhasznaldk korében a fejlesztés eldtt végzett
felmérés fehéren-feketén kimutatta, elkerdlhe-
tetlenné valt a teljes megujulas. A megosztott
infrastruktura nagyon elaprézottnak bizonyult
- sok helyszin, sok parhuzamos lUzemeltetési
feladat - ezért megsziletett a dontés a szuper-
szamitogep-kapacitasok koncentralasaral.

Szintlépés: kapacitashdvités
és koncentralas

Ajelenlegfuto fejlesztésnek kdszonhetéen 2022-
re b petaflops szamitasi kapacitasu szuperszami-
togép allmajd akutatok ésaziparrendelkezésére.
Ezazujgépképletesen szolvaegy ugrasajovobe,
azonallo teljesitmeénye tizszeres novekedést jelent
a korabbi, elosztott infrastrukturahoz képest.
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A Debreceni Egyetem kampuszan talalhato
Szuperszamitogep Kézpont minden részletre
kiterjedd atalakitasa utan elsésorban mar aleg-
Ujabb magyar szuperszamitogép fogja kiszolgalni
a megallithatatlanul névekvé igényeket. A hazai
tudomanyos kdzosséqg és a gazdasagi szféraennek
a 6 milliard forint unids forrasbol megvalésulé
fejlesztésnek koszoénhet6en nagysagrendekkel
tobb szuperszamitogép-hasznalatilehetéséghez
jut, mint korabban. A kapacitasok novekedésének
mertékeét jelzi az is, hogy ezzel a fejlesztéssel
Magyarorszag ismét felkerllhet - eqgy id6re -
a szuperszamitogépek TOP500-as listajara.

Szuperszamitogép Kozpont, Debrecen

Az Ybl- és Pro Architectura-dijjal elismert
épitész, Ferencz Marcel eleve a szuperszami-
togépek befogadéasara tervezte a Debreceni
Egyetem kampuszan allo, 400 m? alapterdiletd,
kétszintes épiiletet. A foldszinten egy 150 m*-es
szerverterem, az emeleti szinten a specialis
elektromos és gepeészeti terek mellett a 70
m?-es kutatélaboratérium és munkaallomas
talalhato. Akulonallo gépészetiterekben foglal-
nak helyet a szuperszamitogep hitéegysegei.

Az épllet visszafogott, koltséghatékony, egy-
szer(i anyaghasznalattal dolgozik. A f6hom-
lokzaton lathato relief bemutatja az éptlet
funkcigjat, igy mélto, szoborszerlitagaz egye-
temi kampusz éplleteinek soraban.

HPC @hu

Kompetencia Kdzpont

Sy

AHPC
Kompetencia Kozpont

A szuperszamitogépek hasznalata rendkivil
komplex, igy nem varhato el, hogy az informati-
kai tertileten dolgozé szakembereken tul masok
is értsék minden apro részletét. Ez inspiralta
a HPC Kompetencia Kozpont megteremtését;
a 2020-ban felallitott szervezeti egyseq legfon-
tosabb célja, hogy a lehetd legszélesebb kérben
elémozditsa éstamogassaa szuperszamitogépes
infrastrukturaminél hatékonyabb és eredmeénye-
sebb hasznalatat. E cél elerésenek erdekeben
a Kompetencia Kézpont szamos tevekenységet
végez: magas szinvonalu felhasznal6i tamogatast
nyujt, konzultaciés lehetdséget biztosit, tanacs-
adastvégez, ésgondoskodik a szuperszamitogépek
hasznalatahoz sziikséges ismeretek oktatasaral,
a HPC-kultura terjesztésérdél. Ennek érdekében
egylttmUkodik azokkal a fels6oktatasiintézmé-
nyekkel, ahol az olyan tudomanyok kepviseldit
kepzik, amelyekben a HPC alkalmazasa ma mar
elengedhetetlen. A céltehat egy europaiszinvonalu
HPC-bdkoszisztémalétrehozasa és izemeltetése
a magyar tudomanyos kutatas, a fels6oktatas,
valamint a piaci, ipariinnovacio tamogatéasara.
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Eqgy szuperszamitogép-infrastrukturakivételesen
nagy értéket képvisel, fenntartasa és miikodtetése
ugyanakkor magas koltségekkel isjar, ezért eqy-
egy intézmény dnalléan aligha tudna finanszirozni.
Ezért vilagszerte elterjedt az a gyakorlat, hogy
nemzeti szuperszamitogép kozpontok létesllnek,
amelyek felhasznal6 intézmények széles korét
szolgaljak ki. A KIFU mar tobb évtizede végzi ezt
a feladatot Magyarorszagon, és az orszagban
egyedulallo szakértelemmel rendelkezik a szu-
perszamitastechnika tertletén.

Anemzeti HPC fejlesztése és lizemeltetése a KIFU
eqgyik kiemelt feladata. Mara a szuperszamito-
gépek, azaz a HPC-infrastruktura valt az egyik
leguniverzalisabb kutatasi eszkozzé. AHPC alkal-
mazasa minden tudomanyterlleten jelen van,
tovabba ez az eszkdz az ipari innovacio egyik
motorja. Ennek a stirgeté felismerésnek koszonhe-
téenaKIFU-benazITM tamogatasaval az évtized
legnagyobb volumend, 6 milliardos informatikai
fejlesztésére kerll sor az elkdvetkezendd evekben.
Az infrastruktura megujulasa utan uj lendiletet
fog kapni a hazai kutatasi-fejlesztési tevekeny-
Ség, s szamos nemzetkozi egytttmdkodeésre is
lehetéség nyilik. Célunk egy modern, legalabb 5
petaflopsteljesitményl szupergép beszerzése, és
afelhasznaldk legmagasabb szintl kiszolgalasa,
tamogatasa.

AKIFU, Palkovics Laszlé innovacios és technolégiai
miniszter kezdeményezésére 2020 elején életre
hivott egy szervezeti egységet, ami dedikaltan
aszuperszamitogép felhasznalok tamogatasaval
foglalkozik - ezletta HPC Kompetencia Kozpont.

Az igazi hozzaadott értéket a szuperszamito-
gép hasznalata soran a magas szint(i és komplex
felhasznaloi tdmogatas adja. Gondoljunk bele,
egy kutaté nem feltétlentl rendelkezik olyan
informatikai szakértelemmel, amely ahhoz kell,
hogy a projektjeit tudja futtatnia szupergépeken.
Viszontazt semmiképpen nem szeretnénk, hogy
barkitis eltantoritson amagas szint(i informatikai

vagy programozéiismeretek hidnyaaszupersza-
mitdégép igénybevételétdl. Ezért meghataroztuk
a felhasznaldi tdmogatas b szintjét, amik illesz-
kednek a felhasznalo informatikai, programozasi
ismereteinek szintjéhez.

Afelhasznaloitamogatas magaban foglaljaaz igy-
kezelést, példaul az altalanos (nem technikai)
jellegli megkeresések kezelését, vagy a projek-
tigényléssel kapcsolatos kérdések megvalaszo-
lasat. A technikai jellegl kérdések megoldasa is
itt torténik, mint példaul a belépési problémak,
futtatasi nehézségek kezelése. Az Uj szoftverek
telepitése, optimalizalasa, a futtatashoz szlikséges
szkriptek, illetve a futtatasok soran azonositott
helytelen eréforras-hasznalat és a felhasznalok
tajékoztatasa is a szolgaltatas elemeit képezik.
afentieken tul konzultacidés szolgaltatast nyujtunk
uj felhasznaloinknak, valamint igyeksziink tamoga-
tast biztositanialkalmazas- és algoritmusfejlesz-
tési kérdésekben, de nemzetkozi kapcsolataink
réven akkor is tudunk segiteni, ha a felhasznalo
igényeit a hazaiinfrastrukturaval nemlehet teljes
meértekben kiszolgalni.

Folyamatosan fejlesztjuk a HPC-portalunkat, ami
tulajdonképpen egyablakos (igyintézést biztosit.
Ezenkeresztil érkeznek a projektigénylések, azok
elbiralasa, illetve a portal kvazi dashboardként
is funkcional, a felhasznalok tajékozédhatnak
a projektek statuszarol, illetve a karbantartasi,
vagy arendszerlzenetekrdl is.

Fontos Uj elem a tevékenységlinkben a képzés,
oktatas kerdéskore. Jelenleg a 2021-es tréning-
portfolid kidolgozasa zajlik. Egyeldre meg virtu-
alis formaban tervezzik ezeket, de amint leszra
lehetdseg, személyesrészvételleljaro tréningeket
ésworkshopokatistervezink. A témakorok kiva-
lasztasa a felhasznaloink visszajelzései alapjan
tortenik.
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A Kompetencia K6zpont csapatat erdsitik ugyan
HPC-szakemberek, de amagasabb szint(ifelhasz-
naldi kiszolgalas érdekében kialakitottunk egy
olyan modellt, ami integralja a klilonb6z6 tudo-
manyteruletek tapasztalt HPC-felhasznaléit, hogy
szakértelmukkel tudjak segiteni a projektelbiralasi
és -futtatasi folyamatokat. Az § hozzaértésik
kiemelten fontos, hiszen minden diszciplinanak
megvannak a sajat specialis ismeretei és mod-
szerei, és ezek leforditasa a szuperszamitogep
nyelvére korantsem trivialis feladat.

A mindennapokbanaHPC Kompetencia Kézpont
szakertoi kezelik a beérkezett felhasznaloi igé-
nyeket, tehat 6k gazdalkodnak a nemzeti HPC-
infrastrukturaeré6forrasaival. AHPC Kompetencia
Kdzpont tehat biztositjaa magas szintl felhasznaloi
tdmogatast, tartjaakapcsolatot a hazaifelhaszna-
I6kkal éppugy, mint a nemzetkdzi szakmai partne-
rekkel. Egyuttal a KIFU HPC Kompetencia Kézpont
képviseliamagyarorszagi HPC-infrastrukturat és
-k6z6sséget a nemzetkozi szakmai forumokon.

Irany a TOP500!

A szuperszamitogép-infrastruktura
fejlesztése

Alegujabb magyar szuperszamit6gép telepitésé-
nek elokésziiletei tokéletesenillusztraljak a HPC-
infrastruktura fejlesztésének komplexitasat,
a perspektivikus tervezés sziikségességét, és
aKIFU szakembereire varo kihivasokat. A specia-
lis, kutatasi és innovacios célokra hasznalt, kivé-
telesen nagy teljesitményl szuperszamitégép
telepitéséhezaz épiilet vazan kiviil szinte mindent
meg kell Gjitani a debreceni Szuperszamitégép
Koézpontban.

Azorszagszamarab petaflops szamitasi kapacitasu
HPC leszelérhet6 2022-re, amely mintegy tizsze-
res ndvekedést jelentajelenlegiinfrastrukturahoz
képest. Tobb mint 40 ezer processzormag és 400
db GPU kartyalesz 6sszesena CPU, GPU és Ml és
Nagy memorias particiokban, amely nagy teljesit-
meényl atmeneti, és nagy kapacitasu hosszutavu
taroloval egészil ki. Mindezek a legkorszeribb
fordito- éslicenszelt tudomanyos szoftverekkel
adnak csucstechnologias kutaté-infrastrukturat.

TOP500

Ezaprojekt osztalyozza ésrészletesen elemzi
a vilagon fellelhetd 500 legnagyobb telje-
sitményli, nem-elosztott szamitogépes
rendszert. Az, hogy a szuperszamitogepek
fejlédese milyen szeditéen gyors, abbadl is
lathato, hogy 1993 6ta évente kétszeris fris-
sitik ezt arangsort.

http://www.top500.0rg/
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A szuperszamitogépek nagy szamitasi teljesitme-
nyének eléréséhez sok szamitasi egységre van
szUkseq, de a fejlett tipusoknak nagy a teljesit-
ménys(risége, ezért nemigényelnek extrém nagy
helyet. igy lehetséges, hogy egy tébb mint tizsze-
res teljesitményd Uj gép azonos teruleten elfér.
A csatlakozo, kiegészitd berendezések viszont
megkovetelik ateret ésaz egyedi gépészetimeg-
oldasokat. Fontos szempontazis, hogy aszuper-
szamitogépek esetébennem egyedi, hogy csucsra
vannak jaratva, hiszen gyorsan elavulo célgépek,
amikben nincs biztonsagi tartalék, mindig a maxi-
mumot kell, hogy nyujtsédk. Ennek megfelel6en
az energiaigényUk is hatalmas, 6nmagaban mar
a hlitésutk is rendkivil koltséges. Az Uj szuper-
szamitogép uj er6saramu betaplalast igényel,
mivel a gepterem energiafelvételéenek elméleti
maximuma 1,3 MW/dra, a tényleges fogyasztasa
pedigaveéglegeskonfiguracio, a kilsé h6mérséklet
és a kihasznaltsag fliggvénye.

Adiabatikus hiités

Amdkaodés alapelve nagyon egyszer(: a parolgo
vizhét von el kornyezetétél. Minél melegebb,
szarazabb alevegd, annal tobb vizgdzt képes
befogadni, tehat a teljesitmény ahdmerseklet
emelkedésével aranyosan né.

.
A h(teési koltségek cstkkentésére specialis, un.
adiabatikus, tehat kozvetlen melegvizh(tésti HPC
épll. Az alkatrészek és az eqgyéb elemek 32°C-
os folyadékkal hiithet6ek, kompresszor nélkdl,
szabadleveg®s, ventilatoros vizpermet-tech-
nologiaval, tehat elég a kornyezeti leveg6 nagy
sebesseéqUl atfujasa a megkovetelt hémerséklet
eléréséhez. EzaMagyarorszagon azels6k kozott
alkalmazasra kerll6é melegvizhdtésl megoldas
kifejezetten kdrnyezetbarat, réadasul nagy elénye,
hogy arendszerben keletkez6 h6mennyiség egy-
szerlen elvezethetd, Ujrahasznosithato. Erre van
fogaddkészséqg a varos és az egyetem részérol,
a jelenleg a legjobb megoldast keresik a hulla-
dékh6 hasznositasara (pl. melegviz el6allitasa,

kampusz éplleteinek fitése, tobb 10 millié forint
megtakaritadst eredményezve).

Komondor

Az egyik legismertebb magyar pasztorku-
tya-fajta. Megvesztegethetetlen, 6ntudatos,
bator védelmez6. Feladata nem a terelés
volt, hanem a nyaj megvédése aragadozok-
tol és a tolvajoktol. Az éjjeli 6rkodés soran
akomondort fehérszine segitségével kilon-
boztették megatamadoktol. Gyorsan tanul,
az alkalmazott intelligenciaja kimagaslo,
ezeért kapta 2020-ban a legujabb magyar

szuperszamitogép is a Komondor nevet.

Az Uj, a szavazason Komondor nevet kapo6 szu-
perszamitogép a KIFU a hazai felsGoktatast, koz-
oktatast, kutatas-fejlesztést, konyvtarakat és
kdzgyUjtemeényeket, valamint szamos egyéb kozin-
tézmeényt kiszolgalé gerinchal6zata, a HBONE+
réeven 100 GB/sec savszélességgel fog kommu-
nikalni a kdlvilaggal.

Miutanaszuperszamitdgép esetébenaszlinetmen-
tesmikodeésisrendkivillényeges, aramkimaradas
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esetén azonnal at kell kapcsolni akkumulato-
ros ellatasra, nem csak magat a géepet, hanem
akiszolgal6 infrastrukturat ésahltbérendszert is.
aszobanyiakkumulatortelepek lemerilése esetén
pedig a dizelmotorral Gzemel6 aggregator lép
mUkdodésbe. Ha valamilyen nehezen elképzelhetd
okbolmégazigy nyertidd alatt semsikertlne hely-
reallitaniazaramszolgaltatast, jon a szlikséglizem,
majd a szuperszamitogep fokozatos leallitasa.

Ugyanigy fel kell készulni minden lehetséges
kockazatra, ha a gyartd vagy a KIFU szakembe-
rei a szuperszamitogépet szerelik, akkor egy-
eqy foldelési ponthoz kotve dolgoznak, hogy az
elektrosztatikus kistilés okozta karok kockazatéat
kizarjak. Tz esetén - egy szuperszamitogépet
nem lehet vizzel, habbal oltani - egy specialis
gazzal izemel6 rendszer egyszerlen Kiszoritjaaz
égésheznélkulozhetetlen oxigént a gépterembdl.

Ezzela2021nyararaelkészulb fejlesztéssel elérke-
zlnk az épllet fizikai hataraihoz, tobb nagy telje-
sitményl eszkdzt nem lehet mar elhelyeznibenne,
tulazon, hogy a betaplalas is a maximumon lesz.
A Kiszolgal¢ infrastruktura nagy féréhelyigénye
- kozte a tetdre kerll§ 7 tonnas hlitéberendezés
-ésazegyébadottsagok jelentik a szlik kereszt-
metszet, és megszabjak, hogy milyen mértékben
fejleszthetd tovabb a gépterem a jovében.

Nemzetkozi kooperacio

a versenyképesseégert -
egyuttmuikodeés

a szuperszamitogepek
fejlesztése és haszndlata
terén

Szerepiink a nemzetko6zi HPC-vérkeringésben

A szuperszamitégépek hasznalatat a vilagon
mindenhol az akadémiai, tudomanyos kutatoi
kdzdsseq szorgalmazta els6ként, a kapcsolodd
kommunikacié, tapasztalatcsere is mind for-
malisan, mind pedig informalisan a mar ismert
modon zajlott: konferenciakon, workshopokon,
kiadvanyokban és persze szemeélyesen. A szu-
perszamitastechnikaval kapcsolatos ismeretek
ésismeretlenek azonban szétfeszitették ezeket
akapcsolattartasi es kommunikacios kereteket.
A potencialis felhasznaloként erdekl6d6, jelent-
kez6 tudosok, kutatok és piaci szerepl6k részeérol
isegyre nagyobb és slirgetébbigény jelentkezett
azatfogo ésintenzivtamogatasra, hiszen magas
szintl informatikai, programozasi ismeretek
szukségesek a kivant eredmények eléréséhez.
Ennek koszonhetbenjottlétreaHPC Kompetencia
Kdzpont Magyarorszagon s, a KIFU égisze alatt.

A HPC Kompetencia Kézpont kapcsolatot tart
a nemzetk0zi szakmai partnerekkel, valamint
képviselia magyarorszagi HPC-infrastrukturat és
-k6z6sséget a nemzetkozi szakmai forumokon.
A HPC Kompetencia Kozpont tobb nemzetkozi
kezdemeényezés és projekt aktiv résztvevdje.
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APRACE (Partnership for Advanced Computingin
Europe)az Eurdpai Unio tamogatasaval 2010-ben
létrehozott kdzos eurdpai szuperszamitogépes
infrastruktura és egytttmikodés. APRACE legfébb
célja, hogy olyan vilagszinvonalu infrastrukturat
biztositsoningyenesen az eurdpai kutatas-fejlesz-
tés ésinnovacio szamara, ami garantalja Europa
versenyképesseéget a vilag mas fejlett régioival
szemben. APRACE projekt celjaul tlizte ki szolgal-
tatasainak tovabbfejlesztését, hatékonysaganak
javitasat, afelhasznal6i tamogatas szinvonalanak
emelését, azeuropai szuperszamitogép kdzpontok
egylittmiikodésének fokozasat. A KIFU 2011 6ta
képviseli Magyarorszagot a PRACE-ben.

AKIFU részvétele a PRACE projektben kulcsfon-
tossagu, mivel ennek keretében juthatunk hozza
azezenatéren élenjaro eurdpaitechnolégiakhoz,
és vehetink részt azokban a szakmai egyUtt-
mikddésekben, az EU altal tamogatott projek-
tekben, amik alapvet8en szlkségesek a hazai
HPC-szolgaltatasok szinvonalanak fenntartasahoz
és javitasahoz.

Eurdpa versus a vilag -
Kontinentalis kooperacio

BaraPRACE egytttmUkodés réven és sok, akulén-
féle EU-orszagokban folyd nemzeti HPC-program
és-projekt eredményeképp az elmult évtizedben
jelent@s fejlédés volt Eurépaban a szuperszami-
tastechnika terén, a kontinens méegsem tudott
lépést tartania még gyorsabban fejlédé USA-val
ésarohamosan feljové tavol-keleti régidval (Kina,
Japan). Mindezt j6l mutatjak a statisztikak, és
azis, hogy az emlitett orszagokban mar évekkel
ezelOtt stratégiai fontossagunak nyilvanitottak
a szuperszamitastechnikat, és nagyon jelentds
forrasokat biztositva, programokat inditottak
azexaflop-teljesitménytartomany elérésére. Ezek
eredménye, hogy az Egyesiilt Allamokban 2021-
ben harom, 1 exaflops teljesitményt meghaladé
szuperszamitogépetis izembe helyeznek, és Kina
isbejelentette a hasonld beruhazasait. Felismerve
azt,hogy alemaradéas hatranyos helyzetbe hozza
Eurdpat, az EU 2018-ban létrehozta az EuroHPC
Kozos Vallalkozast (EuroHPC Joint Undertaking).

. .‘
Jelenleg 33 europai orszag egyesiti er6forrasait
az EU-val és a piaci szerepl6kkel annak érdekeé-
ben, hogy az EU vilagelséveé valhasson a szuper-
szamitogépek terén. Az EuroHPC JU kildetése
vildgszinvonalu, integralt szuperszamitogep- es
adatinfrastrukturak fejlesztése, telepitése, kiter-
jesztése és fenntartasa, valamint egy rendkivil

versenyképes és innovativ HPC-6koszisztéma
fejlesztése es tamogatasa Europaban.

Az EuroHPC ko6z0s vallalkozas célja, hogy az EU
20271-benrendelkezzen petascale infrastruktura-
val, valamint el6készitse az exascale szuperszami-
togépek felépitését, €s2022/2023-rakidolgozza
a felhasznalasahoz szikséges technologiakat,
alkalmazasokat.

Az EuroHPC kezdeményezés égisze alatt létrejott
EuroCC ésa CASTIEL projektek 6sszehangolt és
kovetkezetes célja a magas szintd szakértelem
biztositasaegész EurépabanaHPC ésakapcsolodd
tudomanyteruletek, példaul a nagy teljesitmeényd
adatelemzés (HPDA), valamint a mesterséges
intelligencia terén. Ez a tudas és szakértelem
kulcsfontossagu az Europai Unio technoldgiai
autonomiajanak és globalis versenyképességének
megObrzéséhez, megerdsitéséhez.
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LEONARDO

Az EuroCC projekt

Az EU Horizont 2020 (H2020) égisze alatt futd
projektben 33 orszag nemzeti HPC Kompetencia
Kozpontja vesz részt, igy a magyar HPC
Kompetencia Kézpontis. Ezek a kdzpontok koor-
dinaljak nemzeti szinten a szuperszamitogépekkel
kapcsolatos 0sszes tevékenységet, tovabbatartjak
akapcsolatotatudomany ésazipar szerepldivel,
amegléve és leend6 HPC szakértékkel, valamint
anagykozonséggel. AzEuroCC projekt keretében az
egymassalis egylttmikod6 kompetencia kozpon-
tok megkonnyitik azeurépai HPC-lehet6segekhez
valo hozzaférést, testre szabott megoldasokat
kinalva a felhasznalok széles korének - kutatoi
és tudomanyos felhasznalék, a kdzigazgatas-
nak, valamint a killénb6z6 ipari, piaci szerepl6k-
nek. az EuroCC projektet fele részben a H2020
program, fele részben pedig a partner orszagok
finanszirozzak.

CASTIEL

A CASTIEL az interakciot, a tapasztalatcserét
segiti az EuroCC haldzatban. A projekt szak-
ertdi kidolgozzéak az egész Europara kiterjed6
kompetencia-térképet, ami bemutatja az egyes
kdzpontokban rendelkezésre all6 eréforraso-
kat és azonositjak a fejlédési pontokat. Ezzel,
0sztonzik a potencialis egytttm(kodéseket, a
bevalt gyakorlatok cseréjét, az ismeretek és a
szakértelem megosztasat. ACASTIEL olyan tevé-
kenysegeket fog koordinalni, mint a nemzetkozi
mUhelyek, a killonb6z6 tipusu partnerségek,
valamint a témahoz kapcsolodé munkacsopor-
tok, akozos érdeklddésre szamot tarto kérdések
megvalaszolasa. A projektben kdzvetetten vesz
részt a HPC Kompetencia Kdzpont.

LEONARDO

AzEuroHPC program keretében, azEU és Olaszorszag
k6z0s finanszirozasaban. Bolognaban épil meg
2021-reavilagegyik legerésebb szuperszamito-
géepe, a2b0 petaflops teljesitményl Leonardo. A
Leonardo egyike leszaz Eurépaban megvalosulé
3 pre-exa teljesitmeényl szuperszamitégépnek
(a masik ketté a LUMI Finnorszagban és a Mare
Nostrum 5 Spanyolorszagban).

A'lLeonardo projektet az EU részérélaz EuroHPC
JU, Olaszorszag részér6l pedig az Oktatasi és
Kutatasi Minisztérium finanszirozza, 50-50%-
ban. Aprojektet azolasznemzeti szuperszamito-
gép-kozpont, a CINECA valdsitjameg. A projektben
szakeértelmet biztosit tovabba Ausztria, Szlovénia,
Szlovakia, Gordgorszag és Magyarorszagis, hiva-
talos konzorciumi tagként. A KIFU szakemberei
szaktudasukkaljarulnak hozzaa projekt sikeréhez.
A felajanlott er6forrasok ellentételezésekeént
aleétrejové szuperszamitogépes kapacitas elérhetd
lesz a magyar felhasznalok szamaraiis.

Az elmult két évtizedben Magyarorszagon is meg-
tapasztalhattuk, hogy a szuperszamitdégépek
alkalmazasa egyre tobb teruleten valt nemcsak
kivételesen hasznossa, hanem megkerulhetet-
lenné. A Kompetencia Kézpont tovabbra is azon
dolgozik, hogy a minél gazdagabb nemzetkozi
kapcsolatrendszerbél szarmaztathato elényoket a
felhasznaloink javara forditsuk, és afelhasznalasi
terlleteket kiszélesitsuk.
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HPC-felhasznalas

szamokban

A szupergépes kapacitasok felhasznalasa széles kor(i. Lassan ezer tagot tdvozolhetink a HPC-fel-
hasznalok kozott, akik 26 intézményben folytatjak kutatasaikat. Szamos tudomanyterilet szakértgit
és tobb mint 400 projekt javat szolgalja ez a nagy teljesitményd infrastruktura. A tobb millio futtatott
feladat megannyi tudomanyos eredményhez segitette hozza a kutatokat.

70+
tudomany-
terulet

26

3700000
futtatott

oo 37000000
CPUK 2020-ban

felhasznalo
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A'szuperszamitastechnikai eré6forrasokat alkalmazo kutatasi teruletek kozott jellemz6é modon hazank-
banis a STEM(Science, Technology, Engineering and Mathematics) tudomanyok, azaz a természet-
tudomanyok és a realtudomanyok szerepelnek a legel6kel6bb helyeken, beleértve a nagyon jelentés

orvostudomanyi felhasznalast is. Az eqyéb kategoridban az agrartudomanyok, foldtudomanyok, de
meég a nyelv- ésirodalomtudomanyok képviselbivel is talalkozhatunk.

Kutatasi teruletek

Kémiai tudomanyok

Fizikai és csillagaszati tudomanyok

Biolégiai tudomanyok

Miszaki tudomanyok

Orvosi tudomanyok

Egyéb tudomanyteruletek
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B&vebb informacioert
latogasson el a hpe.kifu.hu
weboldalra!

Kérdéseiket a hpe-cc@kifu.hu
cimre varjuk.

&

EURO
ACCESS

Az EURO CC projektet az Eurépai Unié Horizon
2020 kutatéasi és innovacios keretprogramja a
823691. szamu tamogatasi szerz6désben
foglaltaknak megfeleléen tdmogatja.





